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SRODKI OSTROZNOSCI

/A OSTRZEZENIE

Tylko wykwalifikowane osoby powinny instalowaciserwisowac sprzet. Instalacja, rozruch i serwis urzadzen
moze by¢ niebezpieczny i wymaga specjalistycznej wiedzy i przeszkolenia. Nieprawidtowo zainstalowany,
przygotowany lub wymieniony sprzet przez niewykwalifilkowane osoby moze spowodowac powazne
obrazenia ciata, a nawet $mierc. Podczas pracy przy urzadzeniu nalezy przestrzega¢ wszelkich srodkéw
ostroznosci zawartej w niniejszej instrukcji, na naklejkach i etykietach urzadzenia.

UTYLIZACJA:

Nie wyrzucaj urzadzenia razem z niesortowanymi odpadami komunalnymi.

Konieczne jest przekazanie tego typu odpadéw do specjalnego przetworzenia.

Wyrzucanie urzadzenia razem z innymi odpadami z gospodarstwa domowego jest nielegalne.
Istnieje kilka sposobdéw pozbycia sie sprzetéw tego typu:

A. Miasto organizuje zbiérki odpadéw elektronicznych, podczas ktérych mozna przekazac urzadzenie
bez ponoszenia kosztow.

B. Podczas kupowania nowego urzadzenia sprzedawca przyjmie nasze stare urzadzenie bez zadnej
opfaty.

C. Producent odbierze od klienta produkt bez obcigzania go kosztami.

D. Produkty tego typu, zawierajace cenne elementy, moga zostac sprzedane na skupie metali.

Wyrzucenie urzadzenia ,,na dziko” naraza Ciebie oraz Twoich najblizszych na ryzyko utraty zdrowia.
Niebezpieczne substancje z urzadzenia moga przenikna¢ do wod gruntowych stwarzajac niebezpieczenstwo
przedostania sie do taricucha pokarmowego ludzi.

Instrukcja obstugi n
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INFORMACJE OGOLNE

1.

SRODKI OSTROZNOSCI

1.1 Instalacja

Instalacja, demontaz, obstuga i naprawa tego sprzetu musza by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany
personel, ktéry posiada odpowiednie przeszkolenie, kwalifikacje do tego typu prac. Nieprawidtowy montaz,
demontaz, przeniesienie i naprawa moze spowodowac pozar, porazenie pradem elektrycznym, obrazenia
ciata lub uszkodzenia spowodowane porazeniem pradem elektrycznym, spadajacymi przedmiotami,
wyciekami lub wybuchami itp.

Modut sterujgcy RCU-AHUBOX-1C do stosowania wytacznie w komunikacji agregatu skraplajacego z
centrala wentylacyjng AHU na potrzeby wymiennika freonowego, sygnatem sterujgcym 0-10V
Powierzchnia, na ktdrej urzadzenie jest instalowane i zabezpieczane oraz montaz urzadzenia musza by¢
dostosowany do ciezaru sprzetu.

Uzywaj kabli zasilajacych i sygnatowych o odpowiednich przekrojach, zgodnie ze specyfikacjami sprzetu,
instrukcjami oraz krajowymi przepisami i normami.

Nie podfgczaj wiecej niz jednego urzadzenia do tego samego Zrodta zasilania.

Bezpiecznik lub wylgcznik automatyczny powinien by¢ dobrany do mocy urzadzenia. Sprzet musi by¢
odpowiednio uziemiony.

Zasilanie powinno posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie elektryczne. Brak zabezpieczenia moze
spowodowac porazenie pragdem.

Nie wiaczaj zasilania, dopoki prace instalacyjne nie zostang zakonczone.

Nie instaluj ani nie uzywaj urzadzenia w obszarach z atmosferg potencjalnie wybuchowa. Uzywanie lub
przechowywanie fatwopalnych materiatéw, cieczy lub gazéw w poblizu urzadzenia moze spowodowac
pozar.

Podczas wykonywania instalacji doktadnie przewietrzy¢ pomieszczenie.

1.2 Praca

Nie uzywaj sprzetu do celéw innych niz te, do ktdrych jest przeznaczony. Ten sprzet nie jest przeznaczony do
sterowania typu precyzyjnego np. przy zywnosci lub artefaktow ani do przechowywania zwierzat lub roslin.
Nie wystawiaj siebie ani roslin na dziatanie strumienia zimnego powietrza oraz goracego powietrza przez
dtuzszy czas.

Nie wktadaj rak ani innych czesci ciata ani przedmiotéw do wlotu lub wylotu powietrza.

topatki wentylatora obracaja sie z duza predkoscia, pochwycony przedmiot moze spowodowac obrazenia
ciata lub uszkodzenie sprzetu.

Uwazaj na mate dzieci i obserwuj wlot i wylot powietrza jednostki zewnetrznej.

Zwracaj szczegdlng uwage na mate dzieci i nie pozwol im bawic sie w poblizu urzadzenia.

W przypadku jakichkolwiek oznak nieprawidtowego dziatania (zapach spalenizny, gtosny hatas itp.) nalezy
natychmiast wytaczy¢ urzadzenie

Jesli urzadzenie nie dziata normalnie, natychmiast wytacz i odiacz zasilanie sieciowe.

Skonsultuj sie z serwisantem jesli urzadzenie wydaje sie dziata¢ nieprawidtowo.

Odtacz urzadzenie z zasilania na dowolny okres czasu, jesli nie planujesz go uzywac przez dtuzszy czas.
Podczas serwisowania nie dotykaj przetacznikéw mokrymi rekami.

Odtacz urzadzenie od zasilania przed czyszczeniem lub serwisowaniem.

Nie my¢ sprzetu wodg ani agresywnymi lub Sciernymi Srodkami czyszczacymi. Agresywne lub scierne srodki
czyszczace mogg dostac sie do urzadzenia i uszkodzic izolacje, co moze spowodowac porazenie pradem.
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INFORMACJE OGOLNE

1.3 Sprawdz przed uruchomieniem

« Sprawdz, czy uziemienie jest prawidtowe. Nie wigczaj urzadzenia, jesli uziemienie jest odtaczone.
- Sprawdz, czy filtry centrali wentylacyjnej jest prawidtowo zainstalowany.

« Oczyscic filtr centrali przed uruchomieniem po dtuzszym okresie

« Upewnij sig, ze nic nie blokuje wlotu i wylotu powietrza centrali wentylacyjnej.

1.4 Optymalne dziatanie
W celu zapewnienia prawidtowego dziatania nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:
- Strumien powietrza wylotowego centrali wentylacyjnej musi by¢ skierowany z dala od oséb.
« Ustaw temperature odpowiednia dla komfortu uzytkownikéw. Nie ustawiaj zbyt niskich lub zbyt wysokich
temperatur.
- Nie wystawiaj urzadzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
- Nie zostawiaj otwartych okien i drzwi, gdy centrala wentylacyjna jest w trybie chtodzenia. Otwarte okna i
drzwi mogg pogorszy¢ wydajnos¢ chtodzenia.
- Nie zastaniaj zadnych otworéw wlotu i wylotu powietrza. Nie blokowa¢ bezposredniego przeptywu
powietrza.
« Regularnie czysc filtry centrali wentylacyjnej. Zatkane filtry powietrza zmniejszaja wydajnos¢ chtodnicza/
grzewcza.
- Agregat skraplajacy jest przeznaczony do pracy przy wilgotnosci do 80%. Jesli poziom wilgotnosci wzrosnie
do 80% lub wiecej, odtacz agregat od zasilania elektrycznego.

1.5 Instrukcje bezpieczenstwa elektrycznego

- Cate okablowanie elektryczne musi by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel.

« Wszystkie potaczenia muszg by¢ wykonane zgodnie ze wszystkimi przepisami bezpieczeristwa, normami i
projektem elektrycznym.

« Zasilanie musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie réznicowopradowe.

« Nie uzywaj urzadzenia z uszkodzonym przewodem elektrycznym. W przypadku stwierdzenia uszkodzen
nalezy natychmiast wymienic przewod.

- Charakterystyka zasilania musi by¢ zgodna ze specyfikacjami tego sprzetu.

Instrukcja obstugi H
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

2. WPROWADZENIE

Modut sterujacy RCU-AHUBOX-1C w zestawie z agregatem skraplajacym Rotenso RAHU umozliwia sterowanie
jednostka zewnetrzna bez uzycia jednostki wewnetrznej. Umozliwia to podfaczenie i wysterowanie jednostki
zewnetrznej do wymiennika freonowego central wentylacyjnych o sygnale sterowania 0-10V. Modut sterujacy
RCU-AHUBOX-1C umozliwia sterowanie wydajnoscia jednostki zewnetrznej w zakresie 0-10% - 100% za
pomocy sygnatu 0 -10 VDC. Styki bezpragdowe stuzg do sterowania praca jednostki zewnetrznej w trybie
chtodzenia lub grzania.

3. SPECYFIKACJA | ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Model \ RCU-AHUBOX-1C
Materiat Plastik
Wymiary (WxSxG) mm 67x100x191
Waga kg 0.4
Zakres temperatury pracy °C -25 ~ +45
Zakres wilgotnosci pracy % 40-90
Zasilanie V-Hz, @ 230~50/60, 1Ph
Napiecie \ 208-240
Zabezpieczenie A 1
\ 250

Stopien ochrony P54

Korpus urzadzenia szt. 1

Pokrywa szt. 1
Zawartos$¢ opakowania Uszczelka i !

Czujnik temperatury szt. 1

Dfawik szt. 3

Instrukcja szt. 1
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1CR14

4. OGOLNY SCHEMAT PODLACZENIA AGREGATU DO CENTRALI WENTYLACYJNEJ

I

i
'I'IIIIIIIIIIIIAI
\I IIIIIII IA ‘l

1|el3uad M
ejdald iuuatwAm
azo1upojyd Ainy

SN eufAoesjiunwoy erur
AOET nNebaibe sjue|isez

zLpuinzy

D1-XO9NHY-NDY
Aok[n1a1s jnpoy

AOL-0 /°
aluezin /-

aiuazpowyd /°

wuepy

I

4.1 Wybor miejsca instalacji
« Zainstaluj modut z dala od bezposrednich zrédet ciepta.
« Nie instaluj modutu w sposéb, ktéry naraza go na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych.
« Sprawdz odlegto$¢ z prawej i lewej strony modutu - musi wynosi¢ co najmniej 12 cm. Jest to warunkiem
prawidtowego serwisowego dostepu.
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14
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4.2 Polaczenie

« W przypadku wystgpienia problemoéw z zasilaniem w obiekcie (przepiecie, zbyt wysokie napiecie) nalezy
przerwac prace przy podfgczaniu zasilaniu do czasu usunigcia wszystkich problemoéw.

« Zasilanie powinno miescic sie w zakresie zgodnym z obowiazujacymi przepisami prawnymi oraz wartosciami
podanej w specyfikacji urzadzenia.

« Upewnij sie, ze uziemienie jest dobrze podtaczone.

« Podtacz przewody zgodnie ze schematami elektrycznymi w instrukcji lub schematem umieszczonym
obudowie pokry jednostki zewnetrznej i modutu RCU.

« Przewody zasilajgce i wszystkie potaczenia muszg by¢ zgodne z wymogami krajowymi, regionalnymi i
branzowymi. - Instalacja musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany i certyfikowany personel.

« Urzadzenie musi by¢ podiaczone do indywidualnej linii zasilajacej. Nie podtaczaj wiecej niz jednego
urzadzenia do jednego zabezpieczenia pradowego.

« Zachowaj minimalne odlegtosci serwisowe zgodnie z wytycznymi umieszczonymi w instrukcji “Service
Manual” producenta - nie przekraczaj wytycznych maksymalnych odlegtosci i przewyzszen instalacji
freonowej wymienionych w karcie katalogowej produktu “RCU-AHUBOX-1C R14” oraz service manual

« Maksymalna dtugos$¢ instalacji freonowej dla agregatéw skraplajacych w potaczeniu z wymiennikiem
freonowym centrali wentylacyjnej to 8m

+ Maksymalna réznica pozioméw miedzy agregatem skraplajacym z wymiennikiem freonowym centrali
wentylacyjnej to Tm

+ Dodaj odpowiednia ilo$¢ czynnika dla wybranej jednostki zewnetrznej zgodnie z wytycznymi producenta
oraz zgodnie z kartg produktu producenta wymiennika freonowego na jego potrzeby.

n Instrukcja obstugi
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1CR14

5. FUNKCJE | OPIS PODLACZEN

ENTER

@ ALT/RET

y B\
@

Pipe

L, N, 5 — Zasilanie modutu RCU i komunikacja z jednostka zewnetrzng 230V,1-f, 50Hz. Rozmiar kabla 3x1.0
mmz.

ALARM — Zaciski sygnalizacji alarmu. W przypadku wystgpienia problemu/btedu i modutu sterujacego lub
agregat W trybie alarmu obwdéd miedzy zaciskami zostanie zamkniety. Wyjscie cyfrowe 5A-250VAC lub
5A-30VDC.

DEFROST — Zaciski funkgcji odszraniania. W momencie kiedy jednostka zewnetrzna pracuje w trybie
odszraniania, obwodd zaciskéw DEFROST jest zamkniety. Sygnat mozna wykorzysta¢ np. do przetaczania
wentylatoréw centrali wentylacyjnej na niski bieg, aby nie dopusci¢ do nadmiernego wychtadzania
pomieszczenia.

TEMP1 — Zacisk czujnik temperatury T2 (czujnik temperatury parownika). czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ na srodku wymiennika ciepta.

0-10V — Zacisk wejscia analogowego przewodu sterujacego z centrali do kontroli wydajnosci jednostki
zewnetrznej.

Instrukcja obstugi n
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

Wejscie analogowe Wydajnos¢ Komunikat na wyswietlaczu
0-0.5V 0% Brak
0.5-1.5V 10% 1
1.5-2.5v 20% 2
2.5-3.5V 30% 3
3.5-4.5V 40% 4
4.5-5.5V 50% 5
5.5-6.5V 60% 6
6.5-7.5V 70% 7
7.5-8.5V 80% 8
8.5-9.5V 90% 9
9.5-10.5V 100% 10

Ostrzezenie: Nie wolno miesza¢ zaciskéw ujemnych (-) z dodatnimi (+). Nie mozna réwniez przekraczac¢
napiecia 10,5V. W obu przypadkach grozi to uszkodzeniem modutu sterujacego.

COOL — Zaciski trybu chtodzenia. Zwarcie zaciskdw pozwala na uruchomienie A B q D
jednostki zewnetrznej w trybie chtodzenia. Wtedy dioda COOL bedzie $wiecic. \ [ [
Zacisk A jest dodatni (+), a zacisk B jest ujemny (-). }COOL} }H EAT}
HEAT — Zaciski trybu grzania. Zwarcie zaciskéw pozwala na uruchomienie —

jednostki zewnetrznej w trybie grzania. Wtedy dioda HEAT bedzie $wieci¢. Zacisk
Cjest dodatni (+), a zacisk D jest ujemny (-). @ @ @ @

— Tl —f] —

Note: Funkcja grzania jest funkcja priorytetowa. Jezeli zaciski COOL i HEAT beda zwarte jednoczesnie
agregat odbierze to jako sygnat do pracy w trybie grzania.

ENC1 — Pokretto wyboru wydajnosci jednostki wewnetrznej dla systemu multi split. Pokretto dziata wytacznie
z urzadzeniami multi split, pokretto nie zadziata przy podpieciu w systemie split 1:1 (jedna jednostka
wewnetrzna + jedna jednostka zewnetrzna).

::;::‘:;: ‘ Wydajnos¢ j. wewnetrznej ::;::‘:;: ‘ Wydajnos¢ j. wewnetrznej
0 2,0 kW unit 6 7,1 KW unit
1 2,6 kW unit 7 9,0 kW unit
2 3,2kW unit 8 10,5 kW unit
3 3,5 kW unit 9 14,0 kW unit
4 5,3 kW unit A-F 16,0 kW unit
5 7,1 kW unit - -

m Instrukcja obstugi
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

ENTER — Sprawdzanie kodu btedu. Zapoznaj sie z instrukgja.
ALT/RET — Sprawdzania kodéw btedéw. Zapoznaj sie z instrukcja.

Diody LED:

Dioda HEAT s$wieci, gdy jednostka zewnetrzna otrzymata zezwolenie do pracy w trybie grzania.
Dioda COOL swieci, gdy jednostka zewnetrzna otrzymata zezwolenie do pracy w trybie chtodzenia.
Dioda DEF $wieci, gdy jednostka zewnetrzna realizuje funkcje odszraniania.

Ptyta gtéwna elektroniki

Pokrywa PCB

Zacisk okablowania

——r,

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcja “Service Manual” jednostki zewnetrznej.

6.TRYB INZYNIERA / SPRAWDZENIE KODU BLEDU

Aby przejs¢ do trybu inzyniera, w trybie wtaczonym lub w trybie czuwania oraz w stanie niezablokowanym,
nacisnij przycisk “ENTER", po czym wyswietlacz LED pokaze “N.

Po wejsciu w tryb inzyniera na wyswietlaczu LED pojawi sie kod numeryczny biezgcego trybu inzyniera
(wyjsciowo tryb inzyniera wyswietla kod numeryczny 0), inne ikony sg nieaktywne.

W trybie inzyniera wartos¢ biezgcego kodu numerycznego mozna sprawdzac kolejno za pomocg przycisku
“ALT/RET" przez krétkie nacisniecie, w zakresie ustawien od 0 do 20.

Po wybraniu kodu zapytania w trybie inzyniera, nacisnij krétko klawisz“ENTER” wyswietlacz LED pokaze tres¢
zapytania.

Instrukcja obstugi m
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

Wyijscie z trybu inzyniera:
1. Nacisnij i trzymaj przycisk ALT/RES przez 3 sek.

Naciskaj “ALT/RET",
aby wybra¢ kod zapytania

Krotkie nacisniecie Krotkie nacisniecie
przycisku “ENTER” przycisku “ENTER”

Standardowy Tryb

Zawartosc tresci Kodu

wyswietlacza LED

K_. 3s nacisniecie "/ K_js nacis’niecie"/

przycisku “ALT/RET” przycisku “ALT/RET”

6.1 Kody oraz Zawartosc Tresci Kodow

Kod ‘ Tres$¢ zapytania

0 Istnieje ochrona systemu lub nieprawidtowe dziatanie. Zobacz nastepna liste kodow btedow.
nA Nie ma ochrony systemu ani nieprawidtowego dziatania. System dziata normalnie.

1 T1.Temperatura pomieszczenia (doktadnos¢: 0,5°C, zakresy wyswietlania: -19,5-70°C)

2 T2. Wewnetrzna temperatura wymiennika (doktadnos¢: 0,5 ° C, zakresy wyswietlania: -19,5 ~ 70 ° C)

3 T3. Zewnetrzna temperatura wymiennika (doktadnos$c¢: 0,5 ° C, zakresy wyswietlania: -19,5 ~ 70 ° C)

4 T4. Temperatura otoczenia (doktadnos¢: 0,5 ° C, zakresy wyswietlania: -19,5-70 ° C)

5 TP. Temperatura ttoczenia (doktadnos¢: 1"C)

6 Ft. Docelowa czestotliwosc¢ jednostki zewnetrznej (doktadnosé: 1 Hz)

7 Fr. Rzeczywista czestotliwos¢ (doktadnosc: 1Hz)

8 DL. Prad roboczy jednostki zewnetrznej (doktadnosé: 1A)

9 Uo. Napiecie AC jednostki zewnetrznej (doktadnosé: 1V)

10 Sn. zastrzezone

Z. Rzeczywista praca (0-wyt,; 1-chtodzenie; 2-ogrzewanie; 3-wentylator; 4-osuszanie; 5-auto; 6-wymuszone chtodzenie;
7-odsprzeganie)

12 Pr. Predkos¢ wentylatora zewnetrznego (predkos¢ wentylatora zewnetrznego=warto$¢*B)
13 Lr. Kat otwarcia EXV (wartos$c¢ kata otwarcia EXV*B)

14 Na. Zastrzezony

15 Na. Zastrzezony

16 TT. Regulowana temperatura ustawiania (doktadnos¢: 1°C)

17 Na. Zastrzezony

18 Na. Zastrzezony

19 Na. Zastrzezony

20 Lo. czestotliwos¢ algorytmu (doktadno$c: 1Hz)

m Instrukcja obstugi
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

6.2 Kody btedow
lkona ‘ (o] 113 ‘ Wartosci wyswietlane w zaleznosci od trybu pracy ODU
Zasilanie Tryb zaoytar
ERROR CODE Informacje o btedzie podtaczone w i);mz n?e):'a Tryb wytaczenia
trybie standby 4
EHOO Wadliwa dziatanie pamieci EEPROM jednostki wewnetrznej Tak Tak Nie
EHOR Btad parametru EEPROM jednostki wewnetrznej Tak Tak Tak
ELDY Btad komunikacji jednostki wewnetrznej/zewnetrznej Tak Tak Nie
ECS) Btad parametru EEPROM jednostki zewnetrznej Tak Tak Nie
£rea Czujnik temperatgry (wymiennika) skraplac?a T3 jestw Tak Tak Nie
obwodzie otwartym lub ma zwarcie
£r53 Zewnegtrzny CZujnllf temperatury pomleszczepla T4 jestw Tak Tak Nie
obwodzie otwartym lub ma zwarcie
Ersy Czujnik temperatury ttoczenia sprezarki TP jest w obwodzie Tak Tak Nie
otwartym lub ma zwarcie
£C56 Czujnik temperatury IGBT TH jest w obwodzie otwartym lub Nie Tak Nie
ma zwarcie
EHED Wewnetrzny czu;n|!< temperatury pomieszczenia T1 jestw Tak Tak Nie
obwodzie otwartym lub ma zwarcie
EHEl Czujnik temperatu_ry wymiennika (parownlk_a)TZJestw Tak Tak Nie
obwodzie otwartym lub ma zwarcie
e Usterka nadpradowa zewnetrznegc') wentylatora jednostki Nie Tak Nie
zewnetrznej
e Awaria fazy wentylatora zewm?trznego jednostki Nie Tak Nie
zewnetrznej
ECT3 Awaria wentylatora DC jednostki zewnetrznej Nie Tak Nie
e Predkos¢ wentylatora zewnetrznego dziata poza normalnym Tak Tak Nie
zakresem
o0 Awaria 1PM lub zabezpieczenie IGBT przed zbyt silnym Tak Tak Nie
pradem
PCID Ochrona zewnetrzna przed niskim napieciem Nie Tak Nie
PCH Ochrona przed przepieciami na zewnatrz Nie Tak Nie
PCI2 Ochrona przed napigciem DC Nie Tak Nie
PCOI Zewnetrzne zabezpieczenie przeciwnapigciowe Tak Nie Nie
o2 Zabezplec'zenle sprezarkl przed najwyzsza temperaturg lub Tak Tak Nie
zabezpieczenie wysokotemperaturowe modutu 1PM
pryn Btad komunikacji .mledzy plyta gtéwna jednostki Nie Tak Nie
zewnetrznej a uktadem napedzanym
PCY1 Ochrona przed wykrywaniem wejscia pradu Nie Tak Nie
PCYe Btad uruchomienia sprezarki Nie Tak Nie
PCY3 Brak ochrony fazowej (3-fazowej) Nie Tak Nie
Pryy Zabezpieczenie jednostki ze)/vlnetranJ przed zerowa Nie Tak Nie
predkoscig
PCYS Btad 341PWM Nie Tak Nie
PCY5 Wadliwa predkosé sprezarki Nie Tak Nie
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

lkona ‘ Opis ‘ Wartosci wyswietlane w zaleznosci od trybu pracy ODU
PCYS Zabezpieczenie nadpradowe sprezarki Nie Tak Nie
PLOB Zabezpieczenie przed temperaturg wylotu sprezarki Nie Tak Nie
PCO8 Zabezpieczenie przeciwpradowe zewnetrzne Nie Tak Nie
PCOF Wadliwe dziatanie modutu PFC lub IGBT Nie Tak Nie
PL30 Ochrona przed nadci$nieniem w systemie Nie Tak Nie
PC3I Cisnienie w ukfadzie jest zbyt niska ochrong Nie Tak Nie
PLO3 Ochrona przed ci$nieniem Tak Tak Nie
PCOL Ochrona przed niska temperaturg otoczenia na zewnatrz Tak Tak Nie
PHIO Temperatura wymienika (parownika) przed wysoka Nie Tak Nie

temperaturg
PHYI Temperatura wymienika (parownika) przed niska Nie Tak Nie
temperaturg
PCOR Ochrona wymienika (skraplacza) przed wysoka temperaturg Nie Tak Nie
LHOO Ograniczenie czestotliwosci spowodowane przez czujnik T2 Nie Tak Nie
Lo Ograniczenie czestotliwosci spowodowane przez czujnik T3 Nie Tak Nie
Leoe Ograniczenie czestotliwosci spowodowane przez czujnik TP Nie Tak Nie
LEos Ograniczenie czestotliwosci spowodowane napieciem Nie Tak Nie
£o3 Ograniczenie czestotliwosci spowodowane pradem Nie Tak Nie
006 Ograniczenie czestotliwoéii;&owodowane przez PFC lub Nie Tak Nie
(30 Ograniczenie czestotli}/ygéci ‘spowodowane wysokim Nie Tak Nie
cisnieniem

) Ograniczenie czestotliwosci spowodowane niskim Nie Tak Nie

cisnieniem

Aby poznac i rozwigza¢ problem, zapoznaj sie z fabryczng instrukcja techniczng jednostki zewnetrznej i
rozwigzaniem.
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MODUL STERUJACY RCU-AHUBOX-1C R14

Tabela wartosci rezystancji czujnika temperatury (°C—K)

°C ‘ KOhm ‘ °C ‘ KOhm ‘ °C ‘ KOhm ‘ °C ‘ KOhm
20 115.266 20 12,6431 60 2.35774 100 0.62973
-19 108.146 21 12.0561 61 2.27249 101 0.61148
-18 101.517 22 11.5000 62 2.19073 102 0.59386
-17 96.3423 23 10.9731 63 211241 103 0.57683
-16 89.5865 24 10.4736 64 2.03732 104 0.56038
-15 84.2190 25 10.000 65 1.96532 105 0.54448
-14 79.3110 26 9.55074 66 1.89627 106 0.52912
-13 74.5360 27 9.12445 67 1.83003 107 051426
-12 70.1698 28 8.71983 68 1.76647 108 0.49989
-1 66.0898 29 8.33566 69 1.70547 109 0.48600
-10 62.2756 30 7.97078 70 1.64691 110 0.47256
-9 58.7079 31 7.62411 71 1.59068 m 0.45957
-8 56.3694 32 7.29464 72 1.53668 12 0.44699
-7 52.2438 33 6.98142 73 1.48481 13 0.43482
-6 49.3161 34 6.68355 74 1.43498 114 0.42304
-5 46.5725 35 6.40021 75 1.38703 15 0.41164
-4 44.0000 36 6.13059 76 1.34105 116 0.40060
-3 415878 37 5.87359 77 1.29078 17 0.38991
-2 39.8239 38 5.62961 78 1.25423 18 0.37956
-1 37.1988 39 5.39689 79 1.21330 119 0.36954
0 35.2024 40 5.17519 80 1.17393 120 0.35982
1 33.3269 4 4.96392 81 1.13604 121 0.35042
2 31.5635 42 4.76253 82 1.09958 122 0.3413
3 29.9058 43 4.57050 83 1.06448 123 0.33246
4 28.3459 44 438736 84 1.03069 124 0.32390
5 26.8778 45 4.21263 85 0.99815 125 0.31559
6 25.4954 46 4.04589 86 0.96681 126 0.30754
7 24.1932 47 3.88673 87 0.93662 127 0.29974
8 22.5662 48 3.73476 88 0.90753 128 0.29216
9 21.8094 49 3.58962 89 0.87950 129 0.28482
10 20.7184 so 3.45097 90 0.85248 130 0.27770
n 19.6891 51 3.31847 91 0.82643 131 0.27078
12 18.7177 52 3.19183 92 0.80132 132 0.26408
13 17.8005 53 3.07075 93 0.77709 133 0.25757
14 16.9341 54 2.95896 94 0.75373 134 0.25125
15 16.1156 SS 2.84421 95 0.73119 135 0.24512
16 15.3418 56 2.73823 96 0.70944 136 0.23916
17 14.6181 57 2.63682 97 0.68844 137 0.23338
18 13.9180 58 2.53973 98 0.66818 138 0.22776
19 13.2631 59 2.44677 929 0.64862 139 0.22231
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PRECAUTIONS

/& WARNING

Only qualified personnel should install and service the equipment. The installation, starting up, and
servicing of heating, ventilating, and air-conditioning equipment can be hazardous and requires specific
knowledge and training. Improperly installed, adjusted or altered equipment by an unqualified person
could result in death or serious injury. When working on the equipment, observe all precautions in the
literature and on the tags, stickers, and labels that are attached to the equipment.

Read the following if you use the device in European countries:

The device can not be operated by children under 7 years old, disabled people and oraz people without
experience and knowledge. Instructions should include a description of the correct and safe handling of the
device and oraz information about possible dangers. Children should not play with the device. Cleaning and
servicing should be carried out by authorized persons.

UTILIZATION:

Do not dispose of this product together with unsorted municipal waste.
It's necessary to transfer this type of waste for special processing.

It's illegal to throw the device together with other household waste.
There are several ways to get rid of this type of equipment:w

A. The city organizes electronic waste collection, you can pass the device without the cost.

B. When you buy a new device the seller will accept the old device without any fees.

C. Manufacturer will take the product from buyer produkt without charging it with costs.

D. Products of this type, contains valuable elements, it can be sold sprzedane on purchase of metals.

Throwing the device ,,on wild” exposes you to the risk of losing your health. Dangerous substances from the
device can penetrate to groundwater screating a danger of getting through to people’s food chain.
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GENERAL INFORMATION

1.

PRECAUTIONS

1.1 When installing

The installation, disassembly, handling and repair of this equipment must be performed by specialist
personnel who have the appropriate training, qualifications and licenses for this type of work. Incorrect
assembly, disassembly, relocation and repair can cause a fire, electrical shock, injury or damage due to
electric shock, falling objects, leaks or explosions etc.

The surface where the equipment is installed and secured and the mounting of the equipment must be
designed for the weight of the equipment.

Use power and signal cables with suitable size in accordance with the equipment specifications, manuals,
and national regulations and standards.

Do not plug more than one piece of equipment into the same power supply. Do not modify the power cord.
If the power cord or plug is damaged, contact customer service for replacement.

The fuse or circuit breaker should be sized for the capacity of the equipment. The equipment must be
properly grounded.

The power supply should have leakage current protection. Failure to provide leakage current protection
may result in electric shock.

Do not turn on the power until installation work is complete.

Do not install or use the equipment in areas with a potentially explosive atmosphere. Use or storage of
flammable materials, liquids or gases in the vicinity of the equipment may result in fire.

Ventilate the room thoroughly during installation.

Be sure the drain piping is properly installed and connected. An incorrect connection may result in leakage
and property damage.

Do not install the equipment above computers, office equipment, or other electrical equipment.
Condensation may result in damage to the equipment in the event of a condensate leak.

1.2 During Operation

If the equipment is not in operation, check to be sure that the air filler is properly installed before operating
the equipment.

If the equipment has not been in operation for an extended period of time, it is recommended that it be
inspected and repaired before operating the equipment.

If air filter have been inoperative for a long time, it is recommended that the filter be cleaned before use.
Do not turn the equipment on or off by plugging in or unplugging it.

Do not pull the power cord when unplugging it from the wall outlet. Doing so may damage the cable.

Do not use the equipment for purposes other than those for which it is intended. This equipment is not
designed to store precision instruments, food, or artifacts, or the housing of animals or plants.

Do not expose yourself to cold air flow. Do not expose pets or plants to hot air for long periods of time.

Do not put your hands or other body parts or objects into the air inlet or outlet.

The fan blades rotate at high speed, a caught object can cause njury or damage the equipment.

Watch out for small children and keep an eye on the air inlet and outlet.

Pay close attention to small children and keep them from playing near the equipment.

If there is any sign of malfunction (smell of burning, loud noise, etc.), please turn off the equipment
immediately. Use of such equipment may result in fire, malfunction, etc.
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GENERAL INFORMATION

If the equipment does not operate normally, turn off and unplug the power at once, and turn off the power
at the mains supply.

Consult the service center if the equipment appears to be malfunctioning.

Do not operate the equipment in high humid conditions for a long time. If the equipment is operated in
such an environment, there is a condensation may leak and cause property damage.

If the equipment is used in the same room as a with a stove or other heating equipment, please ventilate the
room and do not blow the air flow directly at them.

Do not place computers, office equipment, or other electrical appliances directly underneath the equipment.
These appliances can fail if condensation leaks.

Disconnect the vicinity of the equipment for any length of time if you do not plan to use it for an extended
period of time. Unplug the power cable, or turn off the Auto-Safety-Mate and disconnect the AC mains plug
from the wall outlet.

Do not touch the switches with wet hands. Do not touch switches with wet hands when servicing.
Disconnect the equipment from the power supply before cleaning or servicing.

When caring for the equipment, stand on a stable structure, such as a folding ladder.

When changing the air filter, do not touch any metal parts inside the equipment. Doing so may cause injury.
Do not wash the equipment with water or with aggressive or abrasive cleaning agents. Aggressive or
abrasive cleaning agents may get into the equipment and damage the insulation, which can cause electric
shock.

1.3 Check before you start

« Check that the grounding is secure. Do not turn on the equipment if the grounding is disconnected.
« Check that the filter is properly installed.

- Clean the filter before starting after long periods of non-use (see operating instructions).

- Clean the filter (see operating instructions) before starting up the unit.

- Make sure there is nothing obstructing the inlet and outlet air flow.

1.4 Optimum operation

Pay attention to the following points to ensure proper operation:

« The outlet air flow must be directed away from the occupants.

- The set temperature is suitable for the comfort of the occupants. Do not set temperatures too low or too
high.

« Do not expose the equipment to direct sunlight.

- Do not leave the windows and doors open when the equipment is in cooling mode. Open windows and
doors may impair cooling performance.

- Do not cover any openings in the equipment for air inlet and outlet. Do not obstruct the direct air flow.

- The air conditioner may shut off before it has cooled down the room.

- Clean filters regularly. Clogged air filters reduce the efficiency of the equipment.

- The air conditioner is designed to operate at humidity up to 80%. If this humidity level is exceeded,
condensation may form on the inside and outside of the air conditioner. If the humidity level rises to 80% or
above, immediately disconnect the air conditioner from the power outlet.

1.5 Electrical safety instructions

« All electrical wiring must be performed by qualified personnel.

« All connections must be carried out in accordance with all safety regulations.

« The main circuit breaker must be equipped with a current leakage.

+ Do not use the equipment with damaged wire. If damage is found, replace the wire immediately.
« The power supply characteristics must conform to the specifications for this equipment.
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CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14

2. PRODUCT INTRODUCTION

The AHU kit KA8142 control module allows you to control inverter type outdoor unit without using the indoor
unit. This makes it possible to connect to evaporators of air handling units. Control module AHU kit KA8142
allows you to control the capacity of the outdoor unit in the range of 0-10% - 100% by the signal 0-10 VDC. Dry
contacts are used to control of the outdoor unit to operate in cooling or heating operation.

3. SPECIFICATION AND PACKING LIST

Model \ RCU-AHUBOX-1C
Casing Plastik
Dimension (H x W x D) mm 67%x100x191
Weight kg 0.4
Operation Temperature Range °C -25~ 445
Operation Humidity Range % 40-90
Power Supply V-Hz, @ 230~50/60, 1Ph
Voltage Range " 208-240
A 15
Fuse
\ 250
Resistance class P54
Box body szt. 1
Box cover szt. 1
Anti-water seal between box body
Packing list and box cover szt. 1
Temperature sensor szt. 1
Gland szt. 3
Manual szt. 1
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CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14

4.SYSTEM DESIGN
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4.1 Selecting an installation location
- Install the module away from heating devices.
- Do not install the unit above an entrance to a room or above a window.
«+ Check the distance to the right and left of the module - it must be at least 12 cm. The distance to the ceiling
atleast 15 cm.
- This is a prerequisite for unobstructed access.
- |dentify areas with concealed wiring so that they are not damaged during installation.
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CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14
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4.2 Electrical connections
- Electrical safety rules for making electrical connections.
« If there are problems with the power supply at the site (overvoltage, undervoltage), it is necessary to stop
work on the power supply to the air conditioner until correct all the problems.
« The power supply should be in the 90-110% range of that specified in the equipment specifications.
« Make sure the ground is securely connected.
« Connect the wires as shown on the wiring diagrams in the instructions or on the cover of the outdoor unit.
« The power supply cable and all connections must comply with national, state, regional and industry
requirements.
« Wiring must be performed by highly qualified and certified personnel.

« The equipment must be connected to individual power supply line. Do not connect more than one device
to one circuit breaker.
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CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14

5. CONNECTION TERMINAL INTRODUCTION

ENTER

@ ALT/RET

y B\
@

Pipe

L, N, 5— Power Supply and communication with outdoor unit 230V, 1-phase, 50Hz.
Cable dimension 3x1.0 mm?*
ALARM — digital output 5A-250VAC or 5A-30VDC. When outdoor unit has malfunction output signal is

activated.

DEFROST — digital output 5A-250VAC or 5A-30VDC. When outdoor unit is in defrost mode output signal is
activated.

TEMP1 — T2 temp sensor (evaporator coil temperature sensor) terminal. Temp sensor must be placed at the
middle of the evaporator coil.

0-10V — Analog input terminal to control outdoor unit capacity.

User manual E



Control Module - RCU-AHUBOX-1C R14

CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14

Analog input ‘ Capacity output ‘ LED display
0-0.5V 0% None(Unit stopped)
0.5-1.5V 10% 1
1.5-2.5v 20% 2
2.5-3.5V 30% 3
3.5-4.5V 40% 4
4.5-5.5V 50% 5
5.5-6.5V 60% 6
6.5-7.5V 70% 7
7.5-8.5V 80% 8
8.5-9.5V 90% 9
9.5-10.5V 100% 10

Warning: Negative (0/ -) and Posilive(10/+) terminals can not be mixed, otherwise it may destroy this control
module. Signal input can not exceed 10.5VDC, otherwise it may destroy this control module.

COOL — Digital input . When terminals are closed, the unit will run in cooling A B q D
mode and “COOL” LED will be on. Terminal A is Positive(+) and terminal Bis | | | ;
Negative(-) COOL  HEAT,
HEAT — Digital input. When terminals are closed, the unit will run in heating [ — — —

mode and “HEAT” LED will be on. Terminal C is Positive(+) and terminal Dis
oot D|D|D|DP

— Tl —f] —

Note: Terminals Band Dare combined into one negative(-) input, therefore it is possible to connect a
3-wire cable for controlling cooling/heating control.

ENC1 — ENCI1 is a selector for selecting the evaporator capacity. Set the position of the ENC1 selector to
position that corresponds to the cooling capacity of the evaporator of the ventilation section.

Kno!: Evaporator capacity K"O.b Evaporator capacity
selection selection

0 2,0 kW unit 6 7,1 kW unit
1 2,6 kW unit 7 9,0 kW unit
2 3,2kW unit 8 10,5 kW unit
3 3,5 kW unit 9 14,0 kW unit
4 5,3 kW unit A-F 16,0 kW unit
5 7,1 kKW unit - -
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ENTER — For engineering mode and Error Code checking. Please refer to following content.
ALT/RET — For engineering mode and Error Code checking. Please refer to following content.

LED lamps introduction:

HEAT LED is lightened when the unit is operating in heating mode.
COOL LED is lightened when the unit is operating in cooling mode.
DEF LED is lightened when unit is in defrost mode.

Connection terminal

Terminal cover

Cable clamp

——r,

Please follow outdoor unit installation instruction.

6. ENGINEER MODE, MALFUNCTION ERROR CODE

To enter engineer mode, in power-on or standby mode, and in non-locked state, press the button “ENTER”
shortly and then LED display will show “N."

After entering the engineer mode, the LED display will show the numeric code of the current engineer mode
(for the initial engineer mode, the numeric code displayed is 0), and all other icons are inactive.

In engineer mode, the value of the current numeric code can be adjusted circularly through the button
“ALT/RET" by short press, with the setting range of 0 to 20.

After Query Code is chosen in engineer mode, press the key “ENTER” shortly, LED display will show Query
Content.
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Exit of engineer mode:
2. In engineer mode, press the key “AL T/RET” for 3s.

Shortly press “ALT/RET”
to choose Query Code

Shortly press Shortly press
“ENTER" button “ENTER” button

- T, o ™

Normal LED display Query Code Query Content

K__ 3s press at "/ K__ 3s press at "/

button “ALT/RET” button “ALT/RET”

6.1 Query Code and Content

Query Code ‘ Query Content

0 There is system protection or malfunction. Please refer to next list of error code.
nA There is not system protection or malfunction. System works normally.

1 T1. Room temperature (accuracy: 0.5°C, display ranges: -19.5-70°C)

2 T2. Indoor coil temperature (accuracy: 0.5°C, display ranges: -19.5~70°C)
3 T3. Outdoor coil temperature (accuracy: 0.5°C, display ranges: -19.5~70°C)
4 T4. Ambient temperature (accuracy: 0.5°C, display ranges: -19.5-70°C)

5 TP. Discharge temperature (accuracy: 1"C)

6 Ft. Outdoor unit targeted frequency (accuracy: 1Hz)

7 Fr. Actual frequency (accuracy: 1Hz)

8 DL. Outdoor unit operation current (accuracy: 1A)

9 Uo. Outdoor unit AC voltage (accuracy: 1V)

10 Sn. reserved

1 Od. Actual operation mode (0-turn off; 1-cooling; 2-heating; 3-fan; 4-dehumidifying; 5-auto; 6-forced cooling; 7-defrozing)
12 Pr. Outdoor fan speed (Outdoor fan speed=value*B)

13 Lr. EXV opening angle (EXV opening angle-value*B)

14 nA. Reserved

15 nA. Reserved

16 TT. Adjusted setting temperature (accuracy: 1°C)

17 nA. Reserved

18 nA. Reserved

19 nA. Reserved

20 oT. algorithm frequency (accuracy: 1Hz)
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6.2 Error code

Icon ‘ Description ‘ Display in different operation mode
ERROR CODE Error Information stZ?\v;E;omn:Je Er;?;r:jeeer Swr:;z:ff
EHOO Indoor unit EEPROM malfunction Yes Yes No
EHOA Indoor unit EEPROM parameter error Yes Yes Yes
ELOT Indoor/ outdoor unit communication error Yes Yes No
ECS] Outdoor unit EEPROM parameter error Yes Yes No
£rea Condenser coil temperature sgnsoer3 is in open circuit or has short Yes Yes No
circuited
£r53 Outdoor room temperature sehsoer4 is in open circuit or has short Yes Yes No
circuited
Ersy Compressor discharge temperatur§ sgnsorTP is in open circuit or has Yes Yes No
short circuited
ECSS IGBT temperature sensor TH is in open circuit or has short circuited No Yes No
EHED Indoor room temperature sen_sor.T1 is in open circuit or has short Yes Yes No
circuited
EHEl Evaporator coil temperature se_nsqr T2 is in open circuit or has short Yes Yes No
circuited
ECT Outdoor external fan overcurrent fault No Yes No
EC2 Outdoor external fan phase failure No Yes No
ECT3 Zero speed failure of outdoor unit DC fan No Yes No
ECT0 The outdoor fan speed is operating outside of the normal range Yes Yes No
PLOO 1PM malfunction or IGBT over-strong current protection Yes Yes No
PCID Outdoor over low voltage protection No Yes No
PCH Outdoor over voltage protection No Yes No
PCI2 DC voltage protection No Yes No
PCOI Outdoor voltage protection Yes No No
o2 Top temperature p;iﬁztggg:i);?r:'ar;s;gm)er High temperature Yes Yes No
pryn Communication error betweelf\ outdo_or main chip and compressor No Yes No
driven chip
PCY1 Current Input detection protection No Yes No
P2 Compressor start error No Yes No
PCY3 Lack of ohase (3 ohase) orotection No Yes No
PCYY Outdoor unit zero sneed nrotection No Yes No
PCHS 341PWMerror No Yes No
PCY5 Comoressor soeed malfunction No Yes No
PCHS Compressor over current protection No Yes No
PLOB Compressor discharge temperature protection No Yes No
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Description

PCoB Outdoor current protection No Yes No
PCOF PFC or IGBT module malfunction No Yes No
P30 System overpressure protection No Yes No
PC3I System pressure is too low protection No Yes No
PLO3 Pressure protection Yes Yes No
PCOL Outdoor low ambient temperature protection Yes Yes No
PHSO Evaporator coil temperature over high protection No Yes No
PHSI Evaporator coil temperature over low Protection No Yes No
PLCOR Condenser high temperature protection No Yes No
LHOD Frequency limit caused by T2 No Yes No
Leon Frequency limit caused by T3 No Yes No
Leoe Frequency limit caused by TP No Yes No
Leos Frequency limit caused by voltage No Yes No
Leo3 Frequency limit caused by current No Yes No
LLas Frequency limit caused by PFC or 1PM No Yes No
LL30 Frequency limit caused by high pressure No Yes No
L3 Frequency limit caused by low pressure No Yes No

For troubleshooting, please refer to outdoor unit factory technical manual and solution.
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Appendix 1 Temperature Sensor Resistance Value Table (°C—K)

CONTROL MODULE RCU-AHUBOX-1C R14

°C ‘ KOhm ‘ °C ‘ KOhm ‘ °C KOhm °C ‘ KOhm
20 115.266 20 12,6431 60 2.35774 100 0.62973
-19 108.146 21 12.0561 61 2.27249 101 0.61148
-18 101.517 22 11.5000 62 2.19073 102 0.59386
-17 96.3423 23 10.9731 63 211241 103 0.57683
-16 89.5865 24 10.4736 64 2.03732 104 0.56038
-15 84.2190 25 10.000 65 1.96532 105 0.54448
-14 79.3110 26 9.55074 66 1.89627 106 0.52912
-13 74.5360 27 9.12445 67 1.83003 107 051426
-12 70.1698 28 8.71983 68 1.76647 108 0.49989
-1 66.0898 29 8.33566 69 1.70547 109 0.48600
-10 62.2756 30 7.97078 70 1.64691 110 0.47256
-9 58.7079 31 7.62411 71 1.59068 m 0.45957
-8 56.3694 32 7.29464 72 1.53668 12 0.44699
-7 52.2438 33 6.98142 73 1.48481 13 0.43482
-6 49.3161 34 6.68355 74 1.43498 114 0.42304
-5 46.5725 35 6.40021 75 1.38703 15 0.41164
-4 44.0000 36 6.13059 76 1.34105 116 0.40060
-3 415878 37 5.87359 77 1.29078 17 0.38991
-2 39.8239 38 5.62961 78 1.25423 18 0.37956
-1 37.1988 39 5.39689 79 1.21330 119 0.36954
0 35.2024 40 5.17519 80 1.17393 120 0.35982
1 33.3269 4 4.96392 81 1.13604 121 0.35042
2 31.5635 42 4.76253 82 1.09958 122 0.3413
3 29.9058 43 4.57050 83 1.06448 123 0.33246
4 28.3459 44 438736 84 1.03069 124 0.32390
5 26.8778 45 4.21263 85 0.99815 125 0.31559
6 25.4954 46 4.04589 86 0.96681 126 0.30754
7 24.1932 47 3.88673 87 0.93662 127 0.29974
8 22.5662 48 3.73476 88 0.90753 128 0.29216
9 21.8094 49 3.58962 89 0.87950 129 0.28482
10 20.7184 so 3.45097 90 0.85248 130 0.27770
n 19.6891 51 3.31847 91 0.82643 131 0.27078
12 18.7177 52 3.19183 92 0.80132 132 0.26408
13 17.8005 53 3.07075 93 0.77709 133 0.25757
14 16.9341 54 2.95896 94 0.75373 134 0.25125
15 16.1156 SS 2.84421 95 0.73119 135 0.24512
16 15.3418 56 2.73823 96 0.70944 136 0.23916
17 14.6181 57 2.63682 97 0.68844 137 0.23338
18 13.9180 58 2.53973 98 0.66818 138 0.22776
19 13.2631 59 2.44677 929 0.64862 139 0.22231
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